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Descripcion de la modificacion: Se amplia la informacion en el apartado descripcion de la muestra.

Este informe de ensayo sustituye y anula al informe n© 11/2879-986 emitido con fecha 15 de Septiembre de
2011. Es responsabilidad del peticionario la sustitucion del original y de todas sus copias.

INFORME DE ENSAYO

Fecha de recepcion de la muestra: 2011-04-05

Fecha de realizacion de ensayo: Inicio: 2011-04-05
Final:  2011-09-09

1. MATERIAL RECIBIDO

Se recibio un juego de Unidades de Vidrio Aislante (UVA) compuesto de 20 probetas formadas por
2 hojas de vidrio transparente de un espesor de 4 mm, una longitud de 502+2 mm y una anchura
de 352+2 mm. La holgura entre hojas es de 12 mm y la cdmara esta llena de aire.

El juego de UVA recibido corresponde al sistema A “Unidades de vidrio aislante llenas de aire con
sellado organico y espaciador tubular” como se describe en el anexo A del SPC-021 de APPLUS y
en el anexo A de la norma UNE-EN 1279-6:2002.

2. ENSAYO SOLICITADO
Determinacién del Indice de penetracion de humedad de acuerdo con la norma UNE-EN 1279-

2:2003. “Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 2: Método de ensayo a largo
plazo y requisitos en materia de penetracion de humedad”.

La reproduccion del presente documento, solo estd autorizada si se hace en su totalidad. Sélo tienen validez legal los informes
con firmas originales o sus copias en papel compulsadas. Este documento consta de 6 paginas de las cuales -- son anexos

LGAI Technological Center S.A. Inscrita en el registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35.803, Foliol, Hoja N© B-266.627 Inscripcion 12 C.I.F. : A-63207492
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3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Acompafia las muestras una peticion de ensayo por parte AL7 — MEIPA, S.R.L. (Sr. David Méndez)
con fecha 2011-04-05.

Las referencias segun el acta de inspeccion son:

Identificacion del sistema. La muestra corresponde a un SISTEMA A.

Descripcion de la muestra.

| TIPO DE VIDRIO SUMINISTRADOR |

TIPO DE
I‘ ESPACIADOR SUMINISTRADOR I
I‘ DESECANTE FABRICANTE I
12 BARRERA DE
I‘ SELLADO FABRICANTE I
22 BARRERA DE
I‘ SELLADO FABRICANTE I

TIPO DE LINEA DIMENSIONES

Incorpora barrotillo, sistema fresado anclado a 4 puntos.

4. METODO DE ENSAYO

Tras la recepcion de las muestras, se condicionan un minimo de dos semanas en condiciones
normales de laboratorio: T2 (23+2 °C) y humedad (50%).

Transcurrido este plazo, se procede a la clasificacion de 15 probetas siguiendo el orden de valores
del punto de rocio, ordenando de mayor a menor.

Esta designacion de las UVA permite saber qué ensayo climatico se va a realizar a cada una de las
probetas, segln se indica en la siguiente tabla:

Numero de
la unidad

Unidades designadas para:

7,8,9y10 Medicién del contenido inicial de humedad del desecante (Ti)

4,5,6,11y 12 Ensayo climatico y medicion del contenido final de humedad del desecante

(Tf)

2 3 13v 14 Probetas de reserva, para reemplazar las probetas rotas para la medicion del
1313y contenido final de humedad del desecante (Tf) (tras los ensayos climaticos)

Rechazo o medicién de la capacidad normalizada de absorcion de humedad
1y15 )
del desecante (Tc), como se requiera.
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Medida del contenido inicial de humedad (T;)

La medicion del contenido de humedad se realiza de acuerdo con el método de secado a 950°C
descrito en el Anexo B.

Dicho proceso consiste en colocar el crisol con el desecante que se ha extraido de cada UVA en la
mufla desde la temperatura ambiente hasta 950°C en (60+20) minutos. A continuacion, se
mantiene la temperatura de 950°C durante (120+5) minutos adicionales. La diferencia de pesos
permite conocer el valor Ti.

Ciclo climatico

El ensayo climatico se realiza en dos partes consecutivas. La primera parte consiste en introducir
las probetas en una camara climatica y someterlas a 56 ciclos de temperatura de 12 horas, entre —
180C y +53°C con inclinaciones de 14°C/h. La segunda parte consiste en mantener las probetas en
la cdmara climatica a una temperatura constante de +58°C y una HR superior al 95% durante
siete semanas.

Intervalo de 2h a 4h para mover las probetas de una cabina a la otra
cuando se emplean dos cabinas

4 36 ciclos de temperatura (1176 £ 4) h a temperatura constante
Temperatura de 12 h (son 4 semanas) i (son 7 semanas)

©en°C TN
604 ©,=(530t1,0°C

O = (58,0 £ 0,5) °C

Humedad relativa > 95%

40 - Se permite la condensacion en las
I probetas
20- e I
04 >
Tiempo
-204

©,=(-180%2,0)°C

Partes 1 y 2 del ciclo climatico

Contenido final de humedad

Transcurridas las 11 semanas del ciclo climatico, las probetas se retiran de la cdmara climatica. A
continuacion, se extrae el desecante de cada unidad y se aplica el método de secado a 950°C
descrito en el Anexo B.

Calculo de la capacidad normalizada de absorcion de humedad

Se prepara una humedad relativa del 32% en un desecador por medio de una solucién salina
saturada de cristales de cloruro de calcio (CaCl,"6H,0) en agua a (23+2)°C afadiendo cristales
hasta que no disuelvan mas. Una vez extraido el desecante del espaciador de cada unidad, se
coloca en un crisol numerado y se introduce en el desecante que contiene la solucion saturada.
Al cabo de cuatro semanas se pesa la capsula con el desecante y se vuelve a colocar en el
desecador y se deja todavia una semana, volviéndola a pesar de nuevo.
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Si los dos valores sucesivos obtenidos difieren en mas de 0,005 g, se vuelve a colocar la
capsula y el desecante en el desecador, durante periodos suplementarios de una semana hasta
obtener una masa constante.

Por Ultimo, se aplica el método de secado a 950°C descrito anteriormente.

5. RESULTADOS

5.1 MEDIDA DEL CONTENIDO INICIAL DE HUMEDAD

10

44,6550

57,2900

60,0070

47,9340

72,6450

84,2360

87,0380

74,9640

83,7180

86,5150

74,4730

47,9020

49,0310

48,4120

51,2190

57,1720

74,9570

76,0790

75,4390

78,2840

84,1240

74,3250

75,4000

74,7980

77,6160

83,4760
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5.3 MEDIDA DE LA CAPACIDAD NORMALIZADA DE ABSORCION DE HUMEDAD

47,4020 47,6340

79,2970 79,5110

73,9480 74,1550

Con los resultados obtenidos en las diferentes tablas, se calcula el Indice de penetracion de
humedad de cada muestra segun la formula siguiente:

Tfn T;'av
e = RN

c,av iav

Segun el requisito de la norma UNE-EN 1279-2:2003, apartado 4.1, “La unidad con el indice
mas elevado de penetracion de humedad, debe tener un indice con un valor I sin sobrepasar
0,25".

Segun el requisito de la norma UNE-EN 1279-2:2003, apartado 4.1, “El Indice medio de
penetracion de humedad Iav sobre las cinco probetas no debe exceder de 0,20”.

I/\

5]
S, el
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Seguin los resultados obtenidos, el indice medio de penetracion de humedad es:

Nota: No tienen sentido las comparaciones de los indices de penetracion de humedad de
diferentes unidades de vidrio aislante.

? S Firmado digitalmente Firmado digitalmente
NS \& por Jordi Mirabent por Salvador Sufol
Junyent J Galvez
Jefe del Departamento de Productos Industriales Responsable de Termotecnia
LGAI Technological Center S.A. LGAI Technological Center S.A.

Los resultados se refieren Unica y exclusivamente a las muestras ensayadas y en el momento y las condiciones indicadas.

Las incertidumbres expresadas en este documento corresponden a la incertidumbre expandida, obtenida multiplicando la
incertidumbre tipica de medida por el factor de cobertura k=2 que para una distribucién normal, corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad,
habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno,
dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion:

satisfaccion.cliente@appluscorp.com
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